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Desde los origenes del Laboratorio de fabricacion de la Universidad Estatal a
Distancia (UNED) conocido como Fab Lab Ka Trare, se ha buscado la manera de
llevar la tecnologia y la innovacién a los diferentes Centros Universitarios y a
distintas personas a lo largo y ancho del pais (Vicerrectoria de Investigacion

Universidad Estatal a Distancia, s.f.).

El proyecto Chunche Viajero (nombre de la idea original) es parte del Fab Lab Ka
Trére y, por lo tanto, parte del Observatorio de Tecnologia en Educacion a
Distancia de la Universidad Estatal a Distancia (UNED) de Costa Rica. Su primera
edicion correspondio al Mini Fab Lab de Turrialba, actividad que se reporta en este

informe.

El Fab Lab K& Trare (Fab Lab) surgio en agosto de 2014 y sus espacios fisicos se
ubican uno en la sede central y el otra en el Centro Universitario de San José.
Desde ese momento se planted la idea de ir mas alla de la Gran Area Metropolitana
(GAM). Pues todo lo novedoso que pudiera tenerse, trabajarse, investigarse,
producirse y estudiarse, se quedaba tinicamente para las personas que pudieran

llegar a alguno de los espacios del Fab Lab.

El surgimiento de este espacio y de la necesidad de extenderse a las regiones del
pais se fundamenta en los Lineamientos de Politica Institucionales de la
Universidad Estatal a Distancia (UNED) establecidos desde 2015, y que guian su
labor desde su publicacion y hasta 2019.
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Lineamiento 18. Como universidad, cuyo propdsito primordial es la
democratizacion, la UNED procurard generar conocimiento de la manera
mas abierta e inclusiva posible, incorporando al proceso a las personas y
sectores de la sociedad que dificilmente tendrian acceso a otras modalidades
de educacion superior, y apoyando ademas a las comunidades y grupos
sociales en la generacion de manifestaciones propias de conocimiento

(UNED, 2015, p. 20).

Lineamiento 25. Como toda universidad, la UNED debe dedicarse a la
construccion del conocimiento a través de la docencia, la investigacion y la
extension, empleando las diversas posibilidades tecnologicas, técnicas y
didéacticas propias de la educacion a distancia para incorporar en este
proceso a personas y sectores sociales vulnerables y a los cuales les es dificil
tener acceso a otras modalidades educativas, con la finalidad de contribuir a

la creacidn de una sociedad mas participativa y justa (UNED, 2015, p. 26).

Asi, la tarea de llevar conocimiento, herramientas, innovaciones y proyectos a
todos los rincones del pais es la labor mas importante de la UNED. Estos

lineamientos, aun vigentes, son la base y guia de este proyecto.

Tal como se indica, la democratizacion y la busqueda de una manera mas abierta e
inclusiva de llegar a las comunidades es una de las metas principales de la
universidad. Se considera que los procesos y acciones de este proyecto, que se
detallardn en este documento, constituyen una opcion para colaborar a que este
objetivo no sea solo un suefio, sino una tarea constante que aporte a la sociedad.
Corresponderd a los tomadores de decisiones determinar si la metodologia

establecida debe ser permanente o no, replicable o no, sostenible o no.

Estos lineamientos responden a dos bases tedricas fundamentales: la Ley de

creacion del a UNED y su Modelo pedagdgico aprobado en 2004. En ambos
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documentos se establece un compromiso de la Universidad con la sociedad

costarricense, estableciendo la tarea de:

d) Contribuir a la investigacion cientifica para el progreso cultural,
econdmico y social del pais;

e) Proporcionar instrumentos adecuados para el perfeccionamiento y
formacion permanente de todos los habitantes;

[..]

h) Contribuir a la educacion no universitaria de adultos, estableciendo
sistemas de cooperacion y coordinacion con instituciones especializadas,
estatales o internacionales que hayan celebrado convenios con el Estado
costarricense.

i) Fomentar el espiritu cientifico, artistico, cultural y civico del pueblo

costarricense. (Ley de Creacion de la UNED, Articulo 2).

Estos cuatro objetivos o metas se potencian con proyectos como este, que
involucran no solo al estudiantado universitario, sino también a la comunidad

aledana al Centro Universitario (CeU).

Respecto al proceso usado para llevar a cabo el proyecto, se fundamenta en el

Modelo pedagdgico de la institucion, que establece:

No se trata solamente de llegar a una poblacion que por diversas razones no puede
acudir a las instalaciones fisicas de las universidades presenciales; se trata de las
ventajas comparativas con que cuenta la educacion a distancia, en este caso la
UNED, pues su experiencia apunta precisamente a atender lo que sin duda son las

exigencias mas urgentes de los nuevos tiempos. (UNED, 2005, p. 8)

Con esta solida base, establecer un proyecto piloto como este fue trabajar con

cimientos reforzados. No solo se conto con sustento institucional para hacerlo, sino
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con la voluntad de las personas involucradas y el compromiso de las autoridades

para que esta idea tuviera buen término.

La idea inicial del piloto que ahora se evalta se establecid en abril de 2016. La
premisa basica era mucho mas simple que lo ejecutado; ya que solo se pensé en
tener algunas placas de desarrollo y tarjetas electronicas para trabajar con ellas. En
ese momento se planted que se tuvieran los siguientes elementos en una especie de
caja que fuera viajando de un CeU a otro; a saber:
e Kit Arduino
o Tarjeta Arduino o compatible
o Sensor de temperatura
o Fotorresistencia
o Botones
o Leds
o Potencidémetro
o Protoboard
o Diodos
o Conectores
o Resistencias
e Llave maya
Incluira S4A + el Firmware para la tarjeta + IDE

e Guias plastificadas

Vale indicar que para esto se requeria que una persona viajara con el “Chunche
viajero”, y se dedicara a trabajar con las personas interesadas en cada comunidad.
Esto, evidentemente, era poco funcional, pues seria algo momentaneo en cada
comunidad y no se lograria el objetivo de generar ideas y proyectos en las zonas,
solo se lograria una especie de alfabetizacion basica en tecnologias que no cumple

con la idea primordial del lineamiento que sustenta este proyecto.
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Es por esto que se replante6 la idea pensando en que los recursos estuvieran en un
CeU el tiempo suficiente para hacer un grupo, enamorar a las personas de la
tecnologia y hacer que surgieran proyectos que beneficiaran a la comunidad y a las

mismas personas desde su realidad.

Antes de comenzar con una prueba piloto de la idea fue preciso determinar
algunos requerimientos basicos para hacerlo. El principal elemento por determinar
fue el equipo humano. No es posible crecer con un proyecto como este si todo
depende siempre de las personas que se encuentran en la sede central, es necesario
tener talento humano en las zonas y esto era preciso determinarlo previo al

desarrollo de la propuesta.

Se trabajo con la idea renovada, a la que se le dio el siguiente nombre: Propuesta

Laboratorio de fabricacion UNED - Kd Tridre para Centros Universitarios.

La primera fase consistio en dar algunas capacitaciones en la sede central y en las
regiones, de manera tal que fuera posible detectar personas con el potencial para

trabajar estas tecnologias en sus zonas.

Desde el Laboratorio de fabricacion se abrieron cursos sin costo para estudiantes
de la UNED que estuvieran interesados en el hardware y el software libre y su uso

para proyectos especificos y particulares.

Fue de esta manera que el estudiante Harold Carvajal del CeU de Turrialba se
destacd por su disposicidn, interés por aprender, facilidad para compartir sus
conocimientos con otras personas y sus ganas de aportar algo a la UNEDy a la

comunidad en la que vive.

Posteriormente, la esposa de dicho estudiante, Marianela Barrientos, se unio al

proyecto, de manera tal que entre ambos atenderian el espacio de Turrialba.

Fab Lab K& Trare — 2020



Ambos son estudiantes de la UNED y tienen afinidad por el 4rea tecnologica, ambos
son estudiantes de Ingenieria informatica y tienen gran disposicion para aprender

y aventurarse a probar con la tecnologia.

Vale mencionar que, durante el desarrollo de este proyecto piloto, el sefior Harold
Carvajal termino su bachillerato, los cursos de licenciatura y realiz6 su Trabajo
Final de Graduacion (TFG) en esta drea. La presentacion de su trabajo fue en
noviembre de 2019, obtuvo la nota maxima y una mencion por su labor; ahora se

encuentra a la espera de su graduacion en 2020.

Paralelo al proceso de busqueda de personas de las zonas para el proyecto se

procedioé a la inscripcion del mismo en el sistema de investigacion.

El proyecto piloto fue inscrito con el nombre Retos autoimpuestos para ser

resueltos con el uso tecnologia (hardware y software) abierta.

Inicialmente se trabajaria entre el Observatorio de tecnologia en educacion a
distancia; especificamente el Fab Lab K& Trare, conjuntamente con los Centros
universitarios que participen de la iniciativa, y Jon Bustillo, funcionario de la
Universidad del Pais Vasco y que se encontraba haciendo una pasantia en el Fab

Lab.

Para 2017, se defini6 comenzar con el Mini Fab Lab de Turrialba, como la primer
puesta en practica del Chunche Viajero. La eleccion del Centro universitario se

debio a la presencia del estudiante mencionado.

El objetivo principal de este proyecto se establecié como:
Promover entre la poblacion de los Centros Universitarios, el uso de
tecnologia (hardware y software) abierta que permita la proposicion de

soluciones a diferentes problemas.
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En otras palabras, se pretende acercar la tecnologia y el concepto de un laboratorio
de fabricacion a los Centros Universitarios (CeU) de la universidad, y mas
especificamente a las personas estudiantes y habitantes de las comunidades

aledanas a dichos espacios.

Como puede verse, este objetivo responde al lineamiento de politica institucional
(18) antes mencionado. A partir de esta meta, se definié una serie de objetivos
especificos, a saber:
e Conocer las generalidades basicas del hardware y software abierto elegido,
segun sus intereses y necesidades.
e Determinar problemas cotidianos que requieran resolver por medio del uso
de la tecnologia estudiada.
e Confeccionar prototipos de propuesta de solucion para los problemas

elegidos.

Un detalle por considerar es que se pretende que la poblacion beneficiada sea la de
personas que se relacionen directamente con los CeU de la UNED; pero en la
implementacion esto se abrio a la comunidad en general, por lo que mucha

poblacion secundaria, se convirtid en principal.

Los primeros meses de 2017 fue la preparacion de la apertura del Mini Fab Lab de
Turrialba, nombre con el que se promovié la actividad y se determino trabajar bajo

ese titulo para relacionar este espacio con el de la sede central.

Durante los meses previos al inicio de las actividades, tanto el estudiante Harold
Carvajal como la estudiante Marianela Barrientos participaron en capacitaciones en
la sede central, de manera que pudieran integrar lo que buscaba el proyecto con

sus propias ideas y materiales.
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En estas semanas, se trabajo no solo con los dos estudiantes de la UNED, sino
también con el resto de su familia, pues las hijas de ambos estuvieron participando
de las capacitaciones y reuniones que se efectuaron. De esta manera estas dos
jovenes se convirtieron en las primeras beneficiadas de la comunidad en participar

de la formacion que la UNED ofrece en la zona.

Para mayo de 2017 se comenz6 a publicar sobre el tema en el Facebook del

Observatorio de Tecnologia en Educacion a Distancia (@Observatoriotecedu).

La finalidad de estas publicaciones no fue solo mantener informada a la
comunidad nacional de las actividades que se realizan desde el Laboratorio de
fabricacion, sino promover que las personas de la zona de Turrialba se interesaran

en el tema y se plantearan participar.

En la publicacion del 15 de mayo de 2017 (Imagen 01), puede verse a las personas
encargadas de trabajar con quienes participen en dichos talleres, Harold Carvajal y
Marianela Barrientos, su hija pequena Ailyn Carvajal Barrientos y la exfuncionaria
del Fab Lab Ka Trare, Carolina Zamora; quien ese dia habia trabajado con estas

personas en la preparacion de las primeras sesiones.
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Observatoriotecedu
15 de mayo de 2017 - @

jAtencion! Ya estamos con los ultimos detalles del primer Mini Fab Lab de
la UNED que se ubicaria en el CeU de Turrialba. Gracias a Mirla Sanchez
directora de este Centro y a Harold Carvajal y su esposa, estudiantes de
Ingenieria Informatica, que seran los encargados de este proceso.

Imagen 01. Mayo 2017, Fab Lab Ka Trare, Sabanilla
Fuente: archivo del Observatorio de Tecnologia en Educacién a Distancia

A partir de esta publicacion, se comenzaron a recibir correos de consulta sobre lo

que se realizaria en Turrialba, por lo que se generaron dos publicaciones mas sobre

el tema, pueden verse en las imagenes 2 y 3.
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Observatoriotecedu actualizo su estado. see
17 de mayo de 2017 - @

Para todos y todas las que nos han solicitado mas informacion, aqui les
adjuntamos el correo al gue deben escribir para conocer mas sobre el Mini
Fab Lab gue se ubicara en el Centro Universitario de la UNED en Turrialba.
iGracias Harold Carvajal Alvarez, Mirla Sanchez Barboza, Nela Barrientos
Solano por su disposicién para crear, compartir, innovar y SONAR! Apoyo
100% desde #K&Trare. Contacto: FabLabTurrialba@gmail.com

Imagen 02. 17 de mayo de 2017, publicacién de anuncio
Fuente: archivo del Observatorio de Tecnologia en Educacion a Distancia

Ka Trare

Espacio para crear

Charla introducioria a
Mini Laboratorio de Fabricacion
UNED Turrialba

Fecha: Miércoles 14 de junio

Hora: 6:00 p. m. a 9:00 p. m.

Lugar: Centro Universitario UNED Turrialba

Contacto: fablapturrialbu@gmail.com

Inscripcion: https://goo.gl/forms/ICIdiRkj1IPLhbPA3

Imagen 03. Finales de mayo de 2017, publicaciéon de anuncio
Fuente: archivo del Observatorio de Tecnologia en Educacién a Distancia

A continuacion, se detalla el trabajo realizado durante los meses en que este

proyecto piloto estuvo activo como sitio de trabajo comunal y en los periodos
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posteriores, en los que se revisaron los equipos. En la seccion de 2019, se hace
especial hincapié en la valoracion del proyecto por los diversos actores

intervinientes y en los pasos por seguir luego de la implementacion.

2017

Se comenz¢ a abrir el espacio de trabajo en junio de 2017. Se atendieron dos grupos
alo largo del afio, el primero de 22 personas y el segundo de 35 personas, a cada

grupo se le recibié un promedio de 10 sesiones.

Se conté con algun equipo de inicio, como fue una impresora 3D, algunas placas
Arduino y similares programables y unos kits de Lego© que fueron gestionados en
calidad de préstamo por parte de Harold Carvajal. Posteriormente, se consiguieron
y enviaron otras placas especificas que se pueden programar por bloques con un

programa en linea.

La primera actividad que se llevo a cabo fue una charla de presentacion, de lo que
se haria en el espacio del Mini Fab Lab, a las personas interesadas en participar;

pueden verse fotografias en la Imagen 04.
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Observatoriotecedu
19 de junio de 2017 - @

La semana pasada se realizé la primera actividad en el Mini Fab Lab del
Centro Universitario de Turrialba. Los participantes se mostraron muy
entusiasmados, atentos y con muchas ganas de aprender. jExcelente
trabajo Harold, Marianela y Miria!

Imagen 04. Junio de 2017, primera actividad Mini Fab Lab Turrialba
Fuente: archivo del Observatorio de Tecnologia en Educacion a Distancia

Posteriormente, con regularidad semanal, el grupo se reunio los miércoles por dos
horas en el CeU de Turrialba, donde se usd, en primera instancia el aula

laboratorio de cémputo del CeU como lugar de trabajo.
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Observatoriotecedu esta con Harold Carvajal Alvarez
12 de julio de 2017 - @

jAdivinen! Hoy es miércoles de talleres en el Mini Fab Lab del Centro
Universitario de Turrialba. Mas nifios y nifas, e igual jovenes y adultos, que
quieren aprender, colaborar, crear. jExcelente trabajo! Harold Carvajal y
Marianela Barrientos.

Imagen 05. A poco mas de un mes del inicio, comienzan las ideas de proyectos a surgir
Fuente: archivo del Observatorio de Tecnologia en Educacién a Distancia

El grupo de personas se fue modificando debido a que hubo gente que se
aproxim¢ a averiguar sobre cdmo participar del espacio luego de ya comenzado el

proceso y otra que se retird.

En cuanto al trabajo realizado; aparte del aprendizaje general con placas,
impresora y programacion; se conto con cuatro proyectos terminados en el nivel de
prototipado: un sensor de proximidad para un automoévil, un dispensador de riego
automatico, una lampara decorativa con neopixeles y la construccion de Puppy,

una mascota electrénica con Lego®©.
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En estos proyectos no solo trabajaron personas en edad universitaria, como puede
verse en la Imagen 06, hay personas adultas, menores de edad escolares y
colegiales... en fin, que el Mini Fab Lab de Turrialba se convirtié en un centro de
encuentro para las personas de la comunidad interesadas en la tecnologia y en su

uso para resolver problemas.

Observatoriotecedu
2 de noviembre de 2017 Q@

El miércoles pasado y ayer, continuaron los talleres en el Mini Fab Lab del
CeU de Turrialba. Nos encanta ver a personas de todas las edades
compartiendo juntas aprendizajes, ideas y proyectos. jExcelente trabajo!
Harold Carvajal y Marianela Barrientos.

Imagen 06. Finales de 2017, ya con los proyectos avanzados
Fuente: archivo del Observatorio de Tecnologia en Educacion a Distancia

Detalles por rescatar:

e Se determina que entre la poblacion atendida en el CeU hay poca facilidad
para encontrar soluciones para los problemas que se desea resolver. Este
detalle surge de la observacion realizada por las personas facilitadoras,
quienes lo dejan registrado en el informe de 2017.

e La atencidn individual no es la que se prioriza, sino el trabajo en grupos,
pues al tener solamente dos personas facilitadoras, es muy dificil dedicar

grandes lapsos a cada participante. Aun asi, los proyectos finales fueron
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liderados y llevados a la realidad por personas en particular. Esto se
establecio como partida del proyecto, y se vio justificado por el desarrollo
de las sesiones que se llevaron a cabo.

e Eluso de los kits de Lego®© fue un acierto, pues permitio el acercamiento a la
tecnologia por medio de retos ya establecidos que las personas pudieron
trabajar de manera bastante independiente. Ademas, en la poblacién infantil
hay cierta identificacion con los bloques de armar, por lo que fueron las

personas que mas buscaron usar estos recursos.

2018

Para este afo, la organizacion se hizo por temas, de manera que el area de Robdtica
quedd completamente a manos de Marianela Barrientos Solano y el resto de los
temas fueron trabajados por Harold Carvajal Alvarez quien ya para ese momento

contaba con su bachillerato en Ingenieria informatica.

Se atendieron tres grupos diferentes, uno por cuatrimestre. En total se atendieron

grupos de 20, 30 y 25. Nuevamente en un promedio de 10 sesiones por grupo.

Es decir, ya se tenia no a dos estudiantes a cargo de la facilitacion de las sesiones,
sino a una estudiante y un profesional en el area. También se dividi6 el trabajo por

cuatrimestres, tal como lo hace la universidad en su cronograma anual.

El publico meta sigue siendo la comunidad; pero fue preciso considerar que
algunas de las personas ya habian estado en el proceso de 2017, por lo que era
necesario organizar las actividades de manera que se pudiera atender a quienes

seguian y a nuevos participantes.
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Para 2018 se ofrecieron las siguientes actividades dirigidas a personas de distintas
edades:

e Para personas menores de 6 afios en adelante, se ofrecié un taller
introductorio de robdtica con el uso de la plataforma Lego Mindstroms©. En
dicho taller se aprende a construir pequenos robots funcionales siguiendo
manuales de instrucciones, acatando indicaciones de la facilitadora y
respetando reglas basicas de orden y convivencia al compartir su relacion
con el resto del grupo.

e Para la poblacion a partir de los 10 afios, jovenes y adultos, se impartieron
talleres introductorios en tecnologias abiertas como: la plataforma Arduino
y MicroBit; en los cuales se usan hardware y software para interactuar con las
plataformas. Las personas participantes pudieron experimentar, mediante
un software visual la programacion de microcontroladores y observar sus
reacciones a los comandos. Ademas, se les instd a construir proyectos en los
cuales demostraran los conocimientos adquiridos y crearan una solucion a

un problema de la vida cotidiana.

Un detalle importante es que en la celebracion de Arduino Day de 2018 se
organizaron actividades desde Turrialba, en la Imagen 07 se pueden ver algunas
personas disfrutando de dichas opciones. Los talleres se efectuaron en el Parque La
Libertad y estuvieron muy concurridos. Uno de los proyectos presentados fue un
software creado por Harold Carvajal, disefiado con ayuda de su hija Ailyn, que
retaba a los participantes (mayormente nifios en edad escolar) a seleccionar la

respuesta correcta a una operacion matematica simple en un tiempo determinado.

La interaccion con el software se realizaba utilizando una placa de desarrollo Makey
Makey, plastilina y cables de conexion tipo lagarto. La mezcla de elementos
electronicos, la aplicacion de principios de energia capacitiva del cuerpo humano y
el reto matematico resulté muy atractivo por lo que nifios y adultos se acercaban a

participar de éL
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Observatoriotecedu
12 de mayo de 2018 - @

Asi se divierten los chicos en las actividades que se planearon desde el
MiniFabLab del CeU de Turrialba para la celebracion del Arduino Day en
Parque La Libertad. jExcelente compafieros! &

Imagen 07. Mayo 2018, Arduino Day 2018
Fuente: archivo del Observatorio de Tecnologia en Educacion a Distancia

Ademas, el sefior Harold Carvajal, persona a cargo del Mini Fab Lab de Turrialba
participd en dicha actividad con una charla y en un conversatorio; por lo que la

representacion del Fab Lab K& Trare quedd en sus manos para dicha edicion.

El programa de la actividad puede verse en la Imagen 08.
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Observatoriotecedu eee
10 de mayo de 2018 - @

jExcelentes noticias! Los colegas Harold Carvajal y Marianela Barrientos,
encargados del MiniFabLab de la UNED en Turrialba, expondran en la
celebracion del Arduino Day del Parque La Libertad, sobre el impacto de las
tecnologias. jNo se lo pierdan! De 9:30 a 10:00 aqui:
https://goo.gl/maps/ZmRDJ9roCeq
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Imagen 08. Programa oficial del Arduino Day 2018
Fuente: archivo del Observatorio de Tecnologia en Educacion a Distancia

Como se menciono anteriormente, el Mini Fab Lab de Turrialba contaba con una
impresora 3D que podia ser usada para crear piezas necesarias para los ejercicios

realizados en el taller o para los proyectos. En tal caso, se asesor¢ a las personas
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participantes en la creacion de los disefios en 3D, incentivando la exploracion y

solucion de problemas.

El cupo de participantes para los talleres de robdtica se establecid en 8, aunque en
algunas ocasiones se han recibido 10 con la salvedad de que se deben conformar
grupos de trabajo. En el caso de los talleres que comprenden electrdnica,

prototipado y programacion, se trabajo con un maximo de 5 personas.

A lo largo de los tres periodos realizados durante 2018, se atendieron personas con

edades entre los 7 y 10 afios, y jovenes y adultos con edades entre los 15 y 58 afos.

En 2018 se contd con una condicion especial, la participacién de menores de edad
con trastornos de caracter neurobiologico, tales como:

e Trastorno por Déficit de Atencion e Hiperactividad

e Asperger

e Hiperactividad

e Trastorno del Espectro Autista (TEA)

e Déficit atencional con hiperactividad e impulsividad

e Autoestima baja

Estos casos fueron notificados por los padres con anterioridad, no obstante, se tratd
a estas personas por igual, fomentando la colaboracion entre el grupo, aplicando la
imaginacion, trabajo en equipo y seguimiento de reglas. Los padres y madres

estuvieron presenten durante el desarrollo de los talleres y colaboraron en la guia y

atencion de estas personas.

En la Imagen 09, compuesta por dos capturas de pantalla, se ve a las personas que

estuvieron participando de las actividades la primera mitad del afio 2018.
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Observatoriotecedu esta con Harold Carvajal Alvarez. Observatoriotecedu
1 de junio de 2018 - @ 12 de pulio de 2018 - Q

Les compartimos fotos de los participantes en los talleres que desde el afio Ayer continuaron aprendiendo y compartiendo con diferentes tecnologias
pasado y también durante este afio, se imparten en el Mini Fab Lab del en el Mini Fab Lab de Turrialba. La mayoria de los que participaron fueron
Centro Universitario de Turrialba. Aqui se comparten conocimientos, ideas y nifos y nifas de la comunidad, aprovechando su periodo de vacaciones.

proyectos, apoyados por los lideres de este espacio: Harold y Marianela.

Imagen 09. Participantes de los talleres en 2018, mediados de afio
Fuente: archivo del Observatorio de Tecnologia en Educacion a Distancia

Un dato importante por resaltar es el testimonio de las personas encargadas de
quienes tenian alguna capacidad diferente. Ellas indican que estos menores
mejoraron en la interaccion social y habilidades blandas. En dos de los casos existe
un diagnodstico por parte del especialista en el cual se establecen mejoras en sus
trastornos, dicha mejora se asume fue influida, al menos en alguna minima parte,

por la participacion en el taller.

Como parte de la divulgacion que se genero en la comunidad, algunos profesores
del recinto de la Universidad de Costa Rica (UCR), ubicado en Turrialba, se
acercaron al Mini Fab Lab. Su primer objetivo fue observar los recursos con los que
contaba el taller y como estos podian resultar utiles para sus estudiantes. Como
resultado de estas visitas, se concretd la participacion de los encargados del Mini

Fab Lab Turrialba en una serie de 3 talleres de capacitacion para un grupo de
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estudiantes que participaban en el proyecto de Trabajo Comunal Universitario

(TCU) TC-715 “Oportunidades de aprendizaje permanente” de la UCR.

Estos talleres consistieron en un total de 12 horas desarrollados entre julio y agosto
de 2018, donde los estudiantes aprendieron los conceptos basicos de robdtica con
Lego® Mindstorm, utilizando los equipos con los que cuenta el recinto en
Turrialba. Ademas, se realizé un aporte de los conocimientos adquiridos por
Marianela Barrientos y Harold Carvajal durante el trabajo en los espacios del Mini
Fab Lab en cuanto a la experiencia en el manejo de los equipos y las personas
participantes. El motivo de estas capacitaciones fue que las personas participantes
posteriormente impartieran talleres de robotica en colegios de los cantones de

Turrialba y Jiménez.

Del desarrollo de esta actividad se cuenta con una carta de agradecimiento por
parte de MAEd. Hannia Leo6n, encargada en ese momento del programa de TCU

antes mencionado.

Como una actividad adicional, para el 17 de octubre de 2018, las personas
funcionarias del Fab Lab Ka Trére se trasladaron a Turrialba a compartir con las
personas encargadas del Mini Fab Lab y quienes participaban en los talleres
semanales de los miércoles tarde-noche. Debido a que se haria el traslado a la zona,
las personas encargadas en Turrialba organizaron toda una jornada para compartir
la zona, el avance realizado del proyecto del Trabajo Final de Graduacién que
Harold Carvajal desarrollaba y participar en los talleres con las personas de la

comunidad.

Fue muy interesante ver al grupo en accion, pues tenian apenas dos semanas de

estar trabajando juntos; ver Imagen 10.
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Otro detalle por resaltar es que, a partir de esta visita, se procedio a realizar
gestiones para mejorar el trabajo que se realiza en aspectos principalmente de
logistica. Por ejemplo, se gestiond que se pudiera usar el espacio del Centro
Comunitario inteligente (CECI) de Turrialba, que funciona en el CeU de Turrialba
y que se habilitara el Internet de una mejor manera para las actividades de los

miércoles en la tarde y en la noche.

Observatoriotecedu
4 de octubre de 2018 - Q

iFelices! Ayer inicio en el Mini FabLab de Turrialba €l nuevo grupo
conformado por personas de todas las edades. interesadas por conocer y
aprender de diferentes tecnologias y como ven, jestuvo lieno! Felicidades
Harold y Marianela por esta excelente convocatoria y su dedicacion. y
gracias a dofia Mirla del Centro Universitario de la UNED en Turrialba, por
su apoyo a esta iniciativa

Imagen 10. Ultimo grupo 2018
Fuente: archivo del Observatorio de Tecnologia en Educacion a Distancia

Ademas, unos dias después fue el lanzamiento del vodcast que elaboro el Programa
de Produccién Audiovisual (PPMA) de la UNED acerca del trabajo de Harold y su
uso de los Arduinos para domotizar su casa:

https://www.youtube.com/watch?v=gQcwoZb14CA.
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El presente afio tuvo un cardcter diferente. Se trabajo solo con un grupo de 23
personas y solo por la primera parte del afo. Esto se debe a que, desde finales de
2018, Harold Carvajal comunicé que para este afo su prioridad era terminar el

Trabajo Final de Graduacion (TFG) de la Licenciatura en Ingenieria informatica.

Si a esto le sumamos que este TFG fue un proyecto familiar, se tiene que Marianela
Barrientos también tendria un afio diferente: su familia tuvo que acomodar su

ritmo de vida para lograr la meta de sacar el TFG lo mas pronto posible.

En vista de que la labor de Marianela Barrientos y Harold Carvajal era voluntaria,
se definié que durante el primer semestre de 2019 no habria talleres y se valoraria

el retomarlos para el segundo semestre de ese ano.

Para febrero de 2019 surgio la opcion de brindar un dia de talleres, pero dirigidos a
nifas, adolescentes y jovenes mujeres de la comunidad. Esto en el marco de la

Celebracion del Dia Nacional de la Nina y la Mujer en la Ciencia.

La UNED participd, junto con la UNESCO y otras instituciones publicas y privadas,
en la organizacion de la celebracion de dos fechas importantes: el Dia Internacional
de la Nina en la Ciencia (11 de febrero de 2019) y el Dia Internacional de la Mujer
(8 de marzo de 2019). Para festejar ambos dias, se definid realizar actividades
desde el 11 de febrero hasta el 8 de marzo que buscaran empoderar a las ninas, por
ejemplo, en el uso de la tecnologia, por medio de mujeres destacadas. Una manera
de hacer esto, fue concertar actividades en los CeU, sobre todo a cargo de mujeres,

que tuvieran como destinatarias, las poblaciones antes descritas.

Ante esta invitacion que se hizo a los CeU, el equipo del Mini Fab Lab de Turrialba

propuso realizar talleres impartidos por mujeres, en este caso Marianela Barrientos
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y sus hijas Michelle y Ailyn Carvajal, para que compartieran talleres de Robdtica,
uso del Micro:Bit y Disefio 3D. Para esta actividad, se conté también con la
participacion de Esterlyn Quesada y Farith Tabash, funcionarios del Laboratorio de
Fabricacion Ka Trare, quienes también impartieron talleres en dicha actividad;
especificamente de Impresion 3D y Arduino. Esta actividad se llevd a cabo el 16 de

febrero de 2019.

Para llevar esto a cabo, se coordind con la directora del CeU, Mirla Sdnchez, quien
aceptd gustosa hospedar la actividad en el recinto de Turrialba. Ademas, se
comprometié a conseguir las participantes para la actividad, por medio de sus

contactos con la comunidad.

Estos talleres se promocionaron en la zona y desde las redes sociales. En la Imagen
11 puede verse el anuncio de Facebook la altima vez que se publico, dos dias antes

de la actividad.
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Observatoriotecedu von
14 de febrero - @

Excelente iniciativa que el Mini Fab Lab de Turriaiba liderara. Gracias a
Harold Carvajal Alvarez, Marianela Barrientos, Ailyn Carvajal y a Mirla
Sanchez por su compromiso y apoyo.

en la Clencia

Mujeres

empoderando

Mujeres
Undiaenel Fab Lab

Dia: sabado 16 de febrero.
Lugar: UNED, Turrialba.
Hora: 830 a.m.

Mentoras:
Marianela Barrientos.
Ailyn Carvajal.

N
o o /UNEDInve”'/In

Imagen 11. Anuncio de la actividad del 16 de febrero de 2019
Fuente: archivo del Observatorio de Tecnologia en Educacion a Distancia

Esta actividad se llevd a cabo a la vez que otra organizada por la Unidad de
Divulgacion de la Vicerrectoria de investigacion en Buenos Aires de Puntarenas.
Ambeas actividades tuvieron gran asistencia y buen recibimiento de parte de las

comunidades.

En la Imagen 12 puede verse la nota que se publico al respecto en las redes sociales

del Laboratorio de Fabricacion Ka Trare.
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personas mas.
16 de febrero - @

0 Observatoriotecedu esta con Ricardo Osormno Fallas y 6

Hoy en Turrialba y Buenos Aires de Puntarenas, las ninas y todas las
personas interesadas disfrutaron la interaccion con la tecnologia y la
ciencia. En sus rostros se nota lo bien que la pasaron y su deseo es que
estas oportunidades se repitan. Gracias a la Unidad de Divulgacion
Cientifica, al Centro Universitario de Turrialba y al MiniFabLab por estos
espacios.

Imagen 12. Actividad de ciencias para nifias y mujeres en general
Fuente: archivo del Observatorio de Tecnologia en Educacién a Distancia

Posteriormente al desarrollo de esta actividad, se presentaron algunas tensiones
entre la direccion del CeU, el Laboratorio de Fabricacion y las personas voluntarias
que daban los talleres del Mini Fab Lab. Probablemente, la oferta de estos talleres
creo expectativas en la poblacion de la comunidad acerca de los que ya llevaban

mas de un afio de darse y se esperaba una nueva oferta de estos.
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Debido a las razones antes descritas, los talleres para 2019 estaban detenidos hasta
medio afio, pues dicha oferta dependeria del avance en el TFG de una de las

personas encargadas.

Para medio afio, se reevaluo la posible apertura de los talleres, pero no era posible
debido a los requerimientos del TFG. Por lo que se determiné que la familia

Carvajal Barrientos indicaria el momento en que dicha actividad podria retomarse.

Desde la direccion del CeU se mantuvo la idea de seguir con los talleres, pero no se
contaba con otra persona que se encargara de tal tarea, por lo que esto no fue

factible y, por lo tanto, no se llevo a cabo.

A mediados del segundo semestre de 2019 fue evidente que de retomarse el trabajo
en el Mini Fab Lab seria hasta 2020. Ademas, se presentaron algunos desacuerdos
con la administracion del CeU; tanto con las personas que se encargaban de dar los

talleres como con el Laboratorio de Fabricacion Ka Trare.

Debido a esto se determind que lo mas sano era terminar el proyecto piloto para
valorar lo conseguido hasta el momento, los aprendizajes logrados y las tareas
pendientes no solo para este ejemplo, sino para implementar algo similar en otros

lugares.

En el Anexo 1 se puede ver la lista de materiales que se tenian en el Mini Fab Lab
de Turrialba y que se retiraron en octubre de 2019. Esta tarea la realizaron los
sefiores Esterlyn Quesada y Luis Rodriguez, quienes fueron alld porque de parte
de la administracién del CeU no se quiso hacer el envio ni por encomienda ni por

medio de Harold Carvajal (que fue como llegaron los materiales a Turrialba).
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Aprendizajes - tareas pendientes

Durante la ejecucion de este proyecto piloto se reforzaron algunos de los principios
que maneja el Laboratorio de Fabricacion de la UNED. Ademas, se recibieron
aprendizajes nuevos que enriquecen, y continuaran haciéndolo, su quehacer.
Algunos de ellos se detallan a continuacion:

1. El conocimiento es un bien de construccion comun que debe hacerse en
equipo. El bagaje de cada persona aporta siempre a las tareas comunes; por
lo que es necesario socializar lo aprendido para que esto aumente en razon
directamente proporcional a la cantidad de personas que participen en

dicho proceso.

2. No es posible crecer y avanzar si el conocimiento se mantiene siempre en las
mismas personas y no se comparte. Es por esta razon que proyectos piloto
como este son necesarios.

Solamente a partir de compartir y aprender juntos, es posible que surjan
nuevas ideas. Estas son las que haran a las personas crecer y avanzar.
En estos procesos se encuentran también otras personas que tienen mucho

que aportar y que quieren hacerlo.

3. El talento humano esta ahi, es necesario distinguirlo y empoderarlo para
democratizar el conocimiento.
Este proyecto piloto es un claro ejemplo de esto, dejando en evidencia el

potencial y la eficiencia de las personas que se encargaron de los talleres.

4. La experiencia de las personas a cargo del proyecto piloto no debe
desperdiciarse.

Corresponde ahora que, a partir de lo aprendido por ellas y las personas
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que participaron en los talleres, se determinen nuevas metas segun los

intereses que se potenciaron en este proceso.

5. Es necesario que cada zona genere sus propios proyectos relacionados con
tecnologia e innovacion.
Esto permitiria potenciar a la comunidad a partir de las capacidades de sus
habitantes y de sus propias necesidades; pero parece ser adecuado que
primero se viva una experiencia similar a la de este piloto para tener a las
personas y sus metas bien establecidos desde el inicio. A partir de esta
experiencia queda abierta la puerta para que en el CeU de Turrialba se
piense en nuevas propuestas que permitan ir mas alla e impactar

positivamente la zona.

6. Este tipo de proyecto puede, y debe, hacerse de forma inclusiva. La
experiencia de trabajo con poblaciones diversas enriquece a todas las
personas participantes; un claro ejemplo fue el trabajo desarrollado en este
proyecto piloto durante 2018.

No puede dejarse de lado que es necesario capacitarse adecuadamente para
atender debidamente a las poblaciones con alguna potencialidad diferente.
Es necesario establecer alianzas con diferentes instancias de la universidad
para que esto sea trabajado desde la experiencia y el conocimiento en el

tema.

7. Los proyectos en las zonas son posibles si se cuenta con el apoyo de la
administracion, tanto de la sede central como de los CeU. La fuerza de la
UNED recae en su gente y su compromiso con los proyectos en los que
participa.

La dedicacion de Harold Carvajal y Marianela Barrientos junto con el apoyo
recibido de las diferentes personas que han ejercido autoridad desde que

este proyecto inici6 fueron la fuerza que movid este proyecto por dos afios y

Fab Lab K& Trare — 2020
29



permitié que la comunidad pudiera disfrutar y aprender de la tecnologia.
El rector, las vicerrectoras y la encargada del Centro Universitario fueron
elementos clave para el éxito del piloto ejecutado. Sin su apoyo y ayuda no
se habria logrado trabajar con los diferentes grupos de personas y concretar

sus proyectos personales y comunales.

8. Este proyecto piloto contintia dando frutos. No se trata solo de resultados en
la comunidad, sino también de los personales que se asocian con quienes
dieron su tiempo y conocimiento para poner en practica los talleres:

a. Marianela Barrientos volvid a matricularse como estudiante regular y
contintia con sus estudios en Ingenieria informatica. Esperamos que
pronto obtenga su bachillerato.

b. Harold Carvajal terminé su Trabajo Final de Graduacion en el tercer
cuatrimestre de 2019; con nota de 100 y una mencién honorifica por
su proyecto. Para 2020 se graduara un Ingeniero informatico que ya
le ha dado mucho a su comunidad y a su familia. Esperamos que
contintie aportando en esos y otros dmbitos ya con su titulo en mano.

c. Lacomunidad esperay quiere seguir aprendiendo de la mano de la
UNED. Si no es con el sefior Carvajal y la sefiora Barrientos, puede ser
con alguien mas que haya destacado en este proceso de casi tres afos.
Es tarea del CeU correspondiente encontrar estas personas y darles el

espacio para trabajar por y para su gente.
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Anexo 1. Lista de materiales entregados

Equipo Cantidad Descripcion
Copper Tape - 5Smm (50ft) 1 Cinta de cobre
125Khz RFID module RDM6300 - UART 1 Modulo de radio
EM4100 125kHz RFID Card 2 Tarjeta
EM4100 125khz RFID Key Tag 2 Llavero
ZX Distance and Gesture Sensor 1 Sensor de gestos
Breakout Board for Electret Microphone 1 Micréfono

DHT11 Temperature and Humidity Sensor

Module 1 Sensor de humedad y temperatura

Electronic Brick - MQ-2 Gas Sensor 1 Sensor de gas

http://www.crcibernetica.com/flora-color-

sensor-tcs34725/ 1 Sensor color

http://www.crcibernetica.com/stainless-

thin-conductive-thread-2-ply-23-meter-76-

ft/ 1 Hilo conductor

http://www.crcibernetica.com/flora-

wearable-electronic-platform-arduino-

compatible/ 1 Placa flora

http://www.crcibernetica.com/flora-

accelerometer-compass-sensor/ 1 Acelerémetro

http://www.crcibernetica.com/flora-rgb-

smart-neopixel-version-2-pack-of-4/ 1 Neopixeles

Infrared Emitters and Detectors 1 Sensor infrarrojo /emisor-receptor
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http://www.crcibernetica.com/zx-distance-and-gesture-sensor/
http://www.crcibernetica.com/breakout-board-for-electret-microphone/
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Mini Photocell (Light Sensor)

Fotoresistencia

PIR Motion Sensor Module

Sensor movimiento

Pressure-Sensitive Conductive Sheet

(Velostat/Lingstat)

Sensor de presion

Reflective Infrared Optical Sensor

TCRT5000

Sensor infrarrojo

Soil Humidity Sensor (Hygrometer)

sensor de humedad

http://www.crcibernetica.com/tower-pro-

micro-servo-sg90/

Servos

Ultrasonic Range Finder HC-SR04

Sensor ultrasonido

2 x 2032 Coin Cell Battery Holder - 6V

output with On/Off switch

Porta bateria

3 x AAA Battery Holder with On/Off

Switch and 2-Pin JST

Porta bateria AAA

http://www.crcibernetica.com/lithium-ion-

polymer-battery-3-7v-350mah/

Bateria litio

Small Alligator Clip Test Lead (set of 10)

Lagartos

Female to Female Jumper Wire (40 pcs in

one bunch)

Jumper hembra

Hook-Up Wire - Assortment (Stranded,

22AWG

Cable eléctrico

Male to Female Jumper Wire (40 pcs in one

bunch)

Jumper mixto
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http://www.crcibernetica.com/tower-pro-micro-servo-sg90/
http://www.crcibernetica.com/ultrasonic-range-finder-hc-sr04/
http://www.crcibernetica.com/2-x-2032-coin-cell-battery-holder-6v-output-with-on-off-switch/
http://www.crcibernetica.com/2-x-2032-coin-cell-battery-holder-6v-output-with-on-off-switch/
http://www.crcibernetica.com/3-x-aaa-battery-holder-with-on-off-switch-and-2-pin-jst/
http://www.crcibernetica.com/3-x-aaa-battery-holder-with-on-off-switch-and-2-pin-jst/
http://www.crcibernetica.com/lithium-ion-polymer-battery-3-7v-350mah/
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http://www.crcibernetica.com/small-alligator-clip-test-lead-set-of-10/
http://www.crcibernetica.com/female-to-female-jumper-wire-40-pcs-in-one-bunch/
http://www.crcibernetica.com/female-to-female-jumper-wire-40-pcs-in-one-bunch/
http://www.crcibernetica.com/hook-up-wire-assortment-stranded-22awg/
http://www.crcibernetica.com/hook-up-wire-assortment-stranded-22awg/
http://www.crcibernetica.com/male-to-female-jumper-wire-40-pcs-in-one-bunch/
http://www.crcibernetica.com/male-to-female-jumper-wire-40-pcs-in-one-bunch/

Male to Male Jumper Wire (65pcs in one

bunch)

Jumper macho

Sparkfun Cerberus USB Cable - 6' Cables usb
6-12V DC Mini Diaphram Pump Diafragma
5V Relay Module 1 Channel Relay
Active Buzzer Module Parlante
Mini Push Button Switch Botones

Resistor Kit - 1/4W (500 total)

Kit de resistencias varias

Rotary Potentiometer - 10k Ohm, Linear Potencidmetros
Adafruit 0.56" 4-Digit 7-Segment Display
w/I2C Backpack - Blue Pantalla led

Adafruit NeoPixel LED Strip - 60 LED -

WHITE 1m

Tira neopixel

LED - RGB Addressable, PTH, 5mm Clear
(5 Pack)

Led rgb

LED - Super Bright Red (25 pack)

Led rojos

http://www.crcibernetica.com/raspberry-

Raspberry pi 2

http://www.crcibernetica.com/arduino-

uno-rev-3/

Arduino 1

http://www.crcibernetica.com/clear-

breadboard-8-3-x-5-5-cm/

Tablero de circuitos
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http://www.crcibernetica.com/male-to-male-jumper-wire-65pcs-in-one-bunch/
http://www.crcibernetica.com/male-to-male-jumper-wire-65pcs-in-one-bunch/
http://www.crcibernetica.com/sparkun-cerberus-usb-cable-6/
http://www.crcibernetica.com/6-12v-dc-mini-diaphram-pump/
http://www.crcibernetica.com/5v-relay-module-1-channel/
http://www.crcibernetica.com/active-buzzer-module/
http://www.crcibernetica.com/mini-push-button-switch/
http://www.crcibernetica.com/resistor-kit-1-4w-500-total/
http://www.crcibernetica.com/rotary-potentiometer-10k-ohm-linear/
http://www.crcibernetica.com/adafruit-0-56-4-digit-7-segment-display-w-i2c-backpack-blue/
http://www.crcibernetica.com/adafruit-0-56-4-digit-7-segment-display-w-i2c-backpack-blue/
http://www.crcibernetica.com/adafruit-neopixel-led-strip-60-led-white-1m/
http://www.crcibernetica.com/adafruit-neopixel-led-strip-60-led-white-1m/
http://www.crcibernetica.com/led-rgb-addressable-pth-5mm-clear-5-pack/
http://www.crcibernetica.com/led-rgb-addressable-pth-5mm-clear-5-pack/
http://www.crcibernetica.com/led-super-bright-red-25-pack/
http://www.crcibernetica.com/raspberry-pi-3/
http://www.crcibernetica.com/raspberry-pi-3/
http://www.crcibernetica.com/arduino-uno-rev-3/
http://www.crcibernetica.com/arduino-uno-rev-3/
http://www.crcibernetica.com/clear-breadboard-8-3-x-5-5-cm/
http://www.crcibernetica.com/clear-breadboard-8-3-x-5-5-cm/

Impresora printrbot simple metal /

https://printrbot.com/shop/assembled-

simple-metal/

Impresora 3D

PLA Filament GRAY 1.75mm 1lkg

Rollo de filamento

Kit de Makey Makey

1 placa Makey Makey, 7 lagartos, 1

cable mini usb

Kit de little bits

1 bateria, cable y fuente de poder, 2
leds, 1 micréofono, 1 motor vibrador, 1
sensor de presion, 1 ventilador, 1
trifurcador, 2 extensiones, 1 pulsador,
1 regulador de intensidad, 1

interruptor, 1 servo, 2 destornilladores

Kit de Borderless Electronics

1 placa Borderless, 1 tablero de
circuitos, 1 cable micro usb, 1 cable
conexion, 2 tiras de resistencias, 3
botones, 2 transistores, 6 leds, 1

buzzer, 1 fotoresistencia, 5 diodos
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https://printrbot.com/shop/assembled-simple-metal/
https://printrbot.com/shop/assembled-simple-metal/
http://www.crcibernetica.com/pla-filament-gray-1-75mm-1kg/
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